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Kisérletek, mérések leirasa

1. Egyenes vonall mozgasok

Sziikséges eszk6zok:
Mikola-csG; donthetd allvany; befogd; stopperdra; mérészalag.

A kisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogd segitségével az dllvanyhoz, és allitsa pl. 20°-os d6lésszogre! Figyelje meg a
buborék mozgasat, amint az a cs6ben mozog! A stopperdra és a mérdszalag segitségével mérje meg, hogy
mekkora utat tesz meg a buborék egy el6re meghatarozott id6tartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a mérést
még kétszer, és minden alkalommal jegyezze fel az eredményt! Utdna mérje meg azt, hogy mennyi idé alatt
tesz meg a buborék egy el6re meghatdrozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer,
eredményeit jegyezze fel! Utdna novelje meg a Mikola-csé d6lésének szogét 45°-osra és az Uj elrendezésben
ismét mérje meg haromszor, hogy adott id6 alatt mennyit mozdul el a buborék, vagy azt, hogy adott
tavolsagot mennyi idé alatt tesz meg!




2. Periodikus mozgasok

Sziikséges eszk6zok:
Bunsen-allvanyra rogzitett rugé; legalabb 6t, ismert tomeg suly vagy sulysorozat; stopperdra;
milliméterpapir.

A kisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrdl leldgd rugdra, majd fliggébleges irdnyban kissé kitéritve dvatosan hozza
rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne itkdzzén az asztalhoz, illetve hogy a rugé ne lazuljon
el teljesen! A rezg6mozgast végz6 test egyik széIs6 helyzetét alapul véve hatarozza meg a mozgas tiz teljes
periédusanak idejét, és ennek segitségével hatarozza meg a periddusidét! A mérés eredményét jegyezze le,
majd ismételje meg a kisérletet a tobbi sullyal is! A mérési eredményeket, valamint a kiszamitott
peridédusidéket rogzitse tablazatban, majd dbrazolja a milliméterpapiron egy periédusid6-tomeg grafikonon!
Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésid6 tomegfliggésére!




3. A testek tehetetlenségének vizsgalata

Sziikséges eszkozok:
Befottesiiveg; pohdr; azt lefedd kartyalap; egy pénzérme.

A Kisérlet leirasa:

A kartyalap gyors mozdulattal kipdckdlhetd vagy kiranthat6 a pénz alol ugy, hogy az az edénybe belehull. A
pénzérmére hatd erdk részletes vizsgalatdval magyarazza a kisérletben bemutatott jelenséget! Magyarazza a
kartya sebességének szerepét!




4. Pontszeri és merev test egyensiilya, egyszerii gépek

Sziikséges eszkozok:
Karos mérleg; erémérd; suly; mérdszalag vagy vonalzo.

A kisérlet leirasa:

Egy egyensulyban 1év6 karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert sulyu testet, és jegyezze fel

a tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérét a mérleg masik karjan, a
forgastengelytdl ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a mérleget fiiggdleges iranyu erével, és

a mért er0értéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erdmérd rogzitési helyét (pl. a forgastengelytdl fele- vagy
harmadakkora tavolsagra, mint az elsd esetben), €s ismét egyensulyozza ki! A mért erdértéket és

a forgastengelytdl valo tavolsagot ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmez0 rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért eréértékek aranyait és iranyait
magyarazza!




5. Munka, mechanikai energia

Sziikséges eszkozok:
Erédmérd; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrugd (a kiskocsis mechanikai készletek része); mérdszalag vagy
kelléen hosszu vonalzd.

A kisérlet leirasa:

Kis hajlasszogili (5°-20°) lejtdként elhelyezett sin végére rogzitiink a sinnel parhuzamosan szalagrugét. A
kiskocsit harom kiilonb6z6 magassagbol engedje el, €s figyelje meg a rugd 0sszenyomoddasat! Keresse meg
azt az inditasi magassagot, amikor a kiskocsi éppen teljesen 0sszenyomja a rugot! A nehezékek segitségével
duplazza, illetve triplazza meg a kiskocsi tomegét, €s a megndvelt tomegek esetén is vizsgalja meg, milyen
magassagbol kell elengedni a kiskocsit, hogy a rugo6 éppen teljesen 6sszenyomddjon!




6. Arkhimédész torvényének igazolasa arkhimédészi hengerparral

Sziikséges eszkozok:
Arkhimédészi hengerpar (egy rugds erdmérdre akaszthato iires henger, valamint egy abba szorosan illeszkedd,

az iires henger aljara akaszthatd tomor henger); érzékeny rugds erdmérd; fozépohar.

A Kkisérlet leirasa:

Meérje meg az lires henger €s az aljara akasztott tomor henger sulyat a levegén rugos erémérdvel! Ismételje
meg a mérést Ugy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe 16g! Ezek utan toltson vizet az iires hengerbe
ugy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! Irja fel mindharom esetben a rugds erémérd

altal mért értékeket!
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7. A hotagulas bemutatasa — golyo és lyuk hotagulasa

Sziikséges eszkozok:
Gravesande-késziilék (hazilagosan is elkészithetd); Bunsen-¢ég6; hideg (jeges) viz.

A Kkisérlet leirasa:
Gy6z6djon meg arrol, hogy a golyo szobahdmérsékleten atfér a gytiriin! Melegitse fel a golyot, és vizsgalja

meg, atfér-e a gylirlin! Melegitse fel a gylirlit, és igy végezze el a vizsgalatot! Hiitse le a gylirlit a lehetd
legalacsonyabb hémérsékletre, majd tegye ra a golyot, s hagyja fokozatosan lehiilni!




8. A Boyle-Mariotte-torvény szemléltetése

Feladat:

Elzart gazt 6sszenyomva tanulmanyozza a gaz térfogata és nyomasa kozti 6sszefliggést allandé hGmérsékleten!

Sziikséges eszkozok:
Tt nélkiili orvosi miianyag fecskendd.

A Kisérlet leirasa:

A fecskendd dugattytijat huzza ki a legutolso térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendd csérére olyan
erdsen, hogy légmentesen elzarja azt! Nyomja erdsen befelé¢ a dugattytt anélkiil, hogy a fecskendd csdrén
kiengedné a levegot! Mit tapasztal? Mekkora térfogatura tudta 6sszepréselni a leveg6t?

A dugattyun a nyomadst fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd csérét! Halk hangot hallhat
a fecskendobdl. Mi lehet a hanghatds oka? Huzza ki ismét a dugattyut a felsé allasba, fogja be ismét
a fecskendd csorét, és nyomja be erdsen a dugattytt! A fecskendd csorét tovabbra is befogva engedje el a
dugattyut! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet tigy is, hogy az Osszenyomott fecskendd csorét befogja, ezutdn kifelé huzza
a dugattytt, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal?




9. Halmazallapot-valtozasok

Feladat:

Tanulmanyozza szilard, illetve folyékony halmazallapotu anyag gaz halmazallapotuva torténd atalakuldsat!

Sziikséges eszkozok, anyagok:
Borszeszégd; kémcso; kémcesdfogd csipesz; vizes papir zsebkendd; konnyen szublimald kristalyos anyag
(jod); tii nélkiili orvosi mianyag fecskend6; meleg viz.

A Kisérlet leirasa:

a) Szorjon kevés jodkristalyt a kémcsd aljara, a kémcsé felsé végét pedig dugaszolja el lazan
a hideg, vizes papir zsebkenddvel! A kémcsovet fogja at a kémesdesipesszel, €s ferdén tartva melegitse
6vatosan az aljat a borszeszlangban! Figyelje meg a kémcsdben zajlo folyamatot! Kiilon figyelje meg
a jodkristalyok kornyezetét és a kémcesdvet lezard vizes papir zsebkendd kornyezetét is!

b) A miianyag orvosi fecskendébe szivjon kb. negyed-6tdd részig meleg vizet, majd a fecskendd csérét
folfelé tartva a viz feletti levegdt a dugattyaval dvatosan nyomja ki! Ujjaval 1égmentesen fogja be a
fecskendd csoérének nyilasat! Huzza hirtelen mozdulattal kifelé a dugattyut! Figyelje meg, hogy mi
torténik ekdzben a fecskenddben 1€vo vizzel! Mit tapasztal?

.




10. Testek elektromos allapota

Sziikséges eszkozok:
Két elektroszkop; ebonit- vagy milanyag rad; ezek dorzsolésére szorme vagy muszalas textil; tivegrud; ennek
dorzsolésére bor vagy szaraz Gjsagpapir.

A kisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a szérmével (vagy miiszalas textillel), és kozelitse az egyik
elektroszkophoz ugy, hogy ne érjen hozza az elektroszkdp fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi torténik
akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje meg a kisérletet papirral dorzsolt
iivegraddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik
elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkop lemezkéivel? Dorzsolje meg az iivegrudat a borrel (vagy
ujsagpapirral), és érintse hozza a masik elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkop lemezkéivel?




11. Soros és parhuzamos kapcsolas

Sziikséges eszkozok:
4,5V-os zsebtelep (vagy helyettesité aramforras); két egyforma zsebizz6 foglalatban; kapcsold; vezetékek;
fesziiltségmérd miiszer, &ramerdsség-mérd muszer (digitalis multiméter).

A Kisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolési rajzot két olyan aramkorrdl, amelyben a két izzé sorosan, illetve parhuzamosan van
kapcsolva!

A rendelkezésre all6 eszkdzokkel allitsa 6ssze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztokra eso fesziiltségeket
és a fogyasztokon atfoly6 aram erdsségét mindkét kapcsolas esetén! Figyelje meg az izzok fényerejét mindkét
esetben!




12. Egyenes vezeté magneses terének vizsgalata

Sziikséges eszkozok:
Aramforras; vezetd; iranytl; allvany.

A Kkisérlet leirasa:

Az abrékon szerepld megoldasok valamelyikét kdvetve arammal atjart egyenes vezet6t feszitiink ki egy
iranytli kdrnyezetében. Eldszor a vezetd irdnya észak-déli legyen, masodszor kelet-nyugati! Figyelje meg
mindkét esetben az iranytli viselkedését! Végezze el a kisérletet forditott &ramirannyal is!
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13. Rézcsobe ejtett neodimium magnes mozgasanak vizsgalata

Sziikséges eszkozok:

Hossza rézcsd, melybe a magnes kényelmesen belefér, és elakadas nélkiil tud benniik mozogni ;kicsi nem
magneses targy, amelyik a csOben elakadas nélkiil tud mozogni, neodimium magnes; stopperora,
centiméterszalag; puha szivacs vagy parna, amire a magnes rapottyan.

A Kisérlet leirasa:

Vizsgalja meg, hogy a rézcsd fala nem vonzza a magnest! Ejtse bele a nem mdagneses targyat a rézcsdbe,
figyelje meg az esés idejét! Ejtse bele a magnest a rézcsdbe, figyelje meg a mozgasat!

Meérje meg a csd hosszat! Inditsa el a stopperodrat, fogja fiiggdlegesen a kisebb keresztmetszetii csovet, és
amikor az idomérés 30 masodpercnél tart, ejtse bele a csdbe a magnest! A csovet allandd magassagban tartva
allitsa meg a stopperorat akkor, amikor a magnes kiért a cs6 aljan! (Vigyazzon, hogy a torékeny méagnes ne
sériiljon meg!) Allapitsa meg a magnes esésének idejét, majd jegyezze fol a mért adatokat!




14.A fény visszaver6désének és torésének vizsgalata

Sziikséges eszkozok:
Tiikor, félhenger alakt iiveg test, szogbeosztast tartalmazo hattér, 1ézer fényforras

A Kisérlet leirasa:

Helyezze a tiikrot megfelelden a szogbeosztast tartalmazd hattérre. Vilagitson a lézerrel a
tiikkorfeliiletre ugy, hogy megfigyelhesse a beesési és a visszaverddési szoget!
Ezutan helyezze a tiikor helyére az iiveg testet ugy, hogy a félkor kdzéppontja és az atmérdje a
megfeleld helyre keriiljon! A 1ézer fényforras segitségével mérje meg a beesési €s torési szoget! Harom
mérést végezzen kiilonb6zo beesési szogekkel! Igazolja Snellius-Descartes torvényt!
Figyelje meg a teljes visszaverddés jelenségét, hatdrozza meg a hatarszoget!

A tapasztalatait 6sszegezze!



15. Geometriai fénytan — optikai eszkozok

Feladat:

Mérje meg a kiadott tiveglencse fokusztavolsagat és hatarozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszkozok:
Ismeretlen fokusztavolsagu liveglencse; sotét, lehet6leg matt feliileti fémlemez (ernyodnek); gyertya;
mérdszalag; optikai pad vagy az eszkozok rogzitésére alkalmas rud és rogzitok.

A kisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartdjara, és gyajtsa meg! Helyezze el az optikai padon a papirerny6t, az
erny6 ¢€s a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az erny6t, amig a langnak éles képe
jelenik meg az ernyén! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a leképezési torvény segitségével hatarozza

meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatdrozza meg a kiadott tiveglencse dioptriaértékét!




16. Szinképek és atomszerkezet — Bohr-modell

Feladat:

Az abra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzdit a hidrogénatom esetében!
Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!

——

Lathat6 tartomany




17. Az atommag stabilitasa — egy nukleonra juto kotési energia




18. Az atommag oOsszetétele, radioaktivitas
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Szempontok az elemzéshez:

Mit jelolnek a szamok a grafikon vizszintes, illetve fliggbleges tengelyén? Mi a kiinduld elem és mi
a végso (stabil) bomlastermék? Milyen bomlasnak felelnek meg a kiilonboz6 irany nyilak, hogyan valtoznak
a jellemzd adatok ezen bomlasok soran? Hany bomlas torténik az egyik és hany a masik fajtabol?



18. A gravitacios mezo — gravitacios kolcsonhatas

Sziikséges eszkozok:
Fonalinga: legalabb 30—40 cm hosszu fondlon kisméretli nehezék; stopperora; mérdszalag; allvany.

A kisérlet leirasa:

A fondlingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinor hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel hozza az
ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne legyen nagyobb! Tiz lengés idejét
stopperrel lemérve hatarozza meg az inga periddusidejét! Mérését ismételje meg még legalabb négyszer! A
mérést végezze el gy is, hogy az inga hosszat megvaltoztatja — az 1j hosszal torténd mérést is legalabb 6tszor
végezze el!




20. A Merkur és a Vénusz osszehasonlitasa

Feladat:

Az alabbi tablazatban szereplo adatok segitségével elemezze a Merkur és a Vénusz kozotti kiilonbségeket,
illetve hasonlosagokat!

Merkur Vénusz
1. | Kdzepes naptavolsag 57,9 milli6 km 108,2 millié km
2. | Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlitdi atmérd 4 878 km 12 102 km
4. | Striség 5,427 g/em? 5,204 g/cm?
5. | Felszini gravitacios gyorsulas 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. | Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb homérséklet 430°C 470°C
8. | Legalacsonyabb hdmérséklet -170°C 420°C
9. | Légkdri nyomas a felszinen ~0 Pa ~ 9000 000 Pa

A Vénusz

A feladat leirasa:

Tanulmanyozza a Merkurra €s a Vénuszra vonatkozo adatokat! Mit jelentenek a tablazatban megadott
fogalmak? Hasonlitsa Ossze az adatokat a két bolygd esetében, és értelmezze az eltérések okat
a tablazatban talalhat6 adatok felhasznélasaval!
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